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Abstract  

This article is devoted to the study of the cellulolytic activity of the enzyme endo-1-4--

glucanase in a straiєn of wood-destroying basidiomycete Schizophyllum commune. It was established 

that the maximum value of endo-1,4-betta-glucanase activity in the S. commune 1770 strain was 

0.213±0.012 IU/cm3 on a synthetic medium with carboxymethylcellulose (6 days of cultivation). 
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Вступ. Значну частку вуглецевих відходів на планеті складає 

лігноцелюлоза, тим самим забруднюючи навколишнє середовище. Целюлоза, як 

лінійний гомополімер, входить до складу лігноцелюлози та є найпоширенішим 

компонентом рослинної біомаси. Актуальним завданням є пошук ефективних 

технологій деструкції даного гомополімеру [1, 2].  

Целюлази дозволяють ефективно біоконвертувати відходи шляхом 

ферментної біодеградації, мінімально впливаючи на навколишнє середовище. 

До целюлаз входить три основні групи ферментів, зокрема ендоглюканази 

(ендо-1,4--глюканаза, EC 3.2.1.4), екзоглюканази (екзо-1,4--D-глюкан-4-

целобіогідролаза, EC 3.2.1.91) та -глюкозидаза (EC 3.2.1.21). Ендоглюканази 

мають властивість хаотично атакувати у структурі целюлози 1,4--глікозидні 

зв’язки. Таким чином у результаті розщеплення формуються різні за довжиною 

глюканові ланцюги. Екзоглюканази здійснюють гідроліз переважно на кінцях 

целюлозного ланцюга, у результаті чого вивільняють целобіозу або глюкозу. 

Діють як на редукуючі, так і нередукуючі кінці целюлозного ланцюга. -

глюкозидаза завершає процес розкладання целюлози, вивільняючи молекули 

глюкози з целобіози або целодекстрину [3, 4].  

Фермент ендо-1,4--глюканаза грає ключову роль в індукуванні процесу 

розкладу целюлози. Випадкова дія даного ферменту пояснюється топологією 

активного центру, яка має подібність до розщелини, що дозволяє рандомізовано 

діяти на -1,4-глікозидні зв’язки вздовж целюлозного ланцюга. 

Ендоглюканази, що виробляються грибами, зазвичай являють собою 

мономери з дуже низьким або відсутнім рівнем глікозилювання. Біосинтез ендо-

1,4--глюканази відбувається у секретомах приблизно на рівні 20 % маси [5]. 

Ефективним продуцентом целюлаз вважається дереворуйнівний гриб 

Schizophyllum сommune, що має ефективну целюлолітичну ферменту систему. 

Даний базидіоміцет у своєму геномі налічує близько 240 генів-кандидатів для 

гліко-гідролаз, що робить цей вид потенційно ефективним для біоконверсії 

рослинних відходів сільського господарства та деревопереробної промисловості 

[6-10]. 
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Метою даної роботи було дослідження активності ендо-1,4--глюканази у 

штаму дереворуйнуючого базидіоміцету Schizophyllum commune. 

Матеріали та методи. Об’єктом дослідження був штам 1770 Schizophyllum 

commune, виділений авторами з плодових тіл, зібраних на тополі, на території 

Києва і переданий до Колекції шапинкових грибів Інституту ботаніки 

ім. М.Г. Холодного НАН України ІБК. 

Активність ендо-1,4--глюканази вивчали на рідкому синтетичному 

середовищі наступного складу (г/дм3): NH4NO3 – 3; MgSO4х3H2O – 0,5; глюкоза 

– 30, до якого додавали карбоксиметилцелюлозу - 10. Глибинне культивування 

проводили на орбітальному шейкері (180 об/хв), в колбах Ерленмеєра на 250 мл, 

за температури 30 C, протягом 5-7 діб.  

Активність ферменту ендо-1,4--глюканази (EC 3.2.1.4 ендо-1,4-β-D-

глюканглюкогідролаза) визначали за рівнем утворення глюкози в інкубованій 

суміші з 0,3% карбоксиметилцелюлози (КМЦ-активність). Склад реакційних 

сумішей при визначенні ферментативної активності та умови проведення 

реакцій відповідали рекомендаціям IUPAC [11]. Кількість глюкози, що 

утворювалась у результаті дії ферменту, визначали фотометрично феріціанідним 

методом [12]. За одиницю ферментативної активності (IU) приймали утворення 

1 мкмоль редукуючих цукрів протягом 1 хв за температури 40 °С при додаванні 

1 мл культурального фільтрату. (ІU/см3, мкмоль/(хвсм3)). 

Результати та обговорення. В результаті проведеного глибинного 

культивування було визначено ендоглюканазну активність штаму 1770  

S. commune. 

Встановлено, що максимальне значення активності ендо-1,4--глюканази 

у штаму S. commune 1770 склало 0,2130,012 ІU/см3 на синтетичному 

середовищі з карбоксиметилцелюлозою (6 доба культивування). 

Отримані данні показали схожий з попередньо дослідженими авторами 

штамами S. commune рівень активності ендо-1,4--глюканази [13]. А саме, штам 

S. commune 1764 на синтетичному середовищі з карбоксиметилцелюлозою так 

само на 6 добу культивування продемонстрував активність ендо-1,4--глюканази 

на рівні 0,1770,013 ІU/см3 [13]. Порівнюючи активність ферменту ендо-1,4--

глюканази зі штамом у попередньому досліджені, можна сказати, що S. commune 

1770 вирізняється збільшеною ферментативною активністю приблизно на 0,035-

0,037 ІU/см3. 

Висновки. Було визначено активність целюлолітичного ферменту ендо-

1,4--глюканази базидієвого гриба S. commune 1770 на синтетичному середовищі 

з карбоксиметилцелюлозою, що становить 0,2130,012 ІU/см3. 
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